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注意事项
注意事项

辅助约束系统 (SRS) “安全气囊”和 “安全带预张紧器”的注意事项 INFOID:0000000013405009

辅助约束系统如 “ 安全气囊 ” 和 “ 安全带预张紧器 ” 与前排安全带一起使用，有助于减少车辆碰撞时驾驶员和前
排乘客受伤的危险性或严重程度。关于安全维护该系统的信息，请参见本维修手册的 “SRS 安全气囊 ” 和 “ 安全
带 ” 章节。

警告 :
务必遵守以下注意事项以防意外启动。
• 为避免 SRS 系统失效，降低车辆碰撞时因安全气囊充气带来人身伤亡的危险性，建议所有的保养和修理由授
权的东风 NISSAN 专营店进行。

• 修理不当，包括不正确的拆卸和安装 SRS 系统，都可能导致本系统的意外触发，从而造成人身伤害。关于螺
旋电缆和安全气囊模块的拆卸方法，请参见 “SRS 安全气囊 ” 章节。

• 除本维修手册中说明的操作外，不要使用电气测试设备对 SRS 的任何电路进行测试。SRS 电路线束可通过黄
色和 / 或橙色线束或线束接头来识别。

使用机动工具 ( 气动或电动 ) 和锤子注意事项

警告 :
务必遵守以下注意事项以防意外启动。
• 在点火开关打开或发动机运转的情况下，在安全气囊诊断传感器单元或其它安全气囊系统传感器附近工作时，
切勿使用气动或电动工具作业，或在传感器附近用锤子敲击。剧烈震动会激活传感器并使安全气囊展开，可能
造成严重的伤害。

• 使用气动或电动工具或锤子进行任何维修前，务必将点火开关按至 OFF 位置，断开蓄电池或蓄电池组，并等
待至少 3 分钟。

断开蓄电池后转动方向盘的注意事项 INFOID:0000000013405010

注意 :
遵守下列注意事项，以防出现错误和故障。
• 在拆卸和安装任何控制单元前，首先将点火开关转至 LOCK 位置，然后断开蓄电池两极电缆。
• 在完成工作后，确认已经正确连接所有控制单元接头，然后重新连接蓄电池两极电缆。
• 每次工作完成后都要使用 CONSULT 进行自诊断，使其成为各个功能检测的例行程序。如果检测到 DTC，则
根据自诊断结果进行故障诊断。

对于配备转向锁单元的车辆，如果蓄电池断开或电量耗尽，方向盘将锁止且无法转动。
如需在蓄电池断开或电量耗尽的情况下转动方向盘，请在开始维修操作前按以下步骤操作。

操作步骤

1. 连接蓄电池两极电缆。
注 :
如果蓄电池电量耗尽，请使用跨接电缆供电。

2. 将点火开关转至 ACC 位置。
( 此时，转向锁将解锁。 )

3. 断开蓄电池两极电缆。在蓄电池两极电缆断开的情况下，转向锁将保持解锁状态且方向盘可转动。

4. 执行必要的维修工作。

5. 完成维修工作时，重新连接蓄电池两极电缆。在松开制动踏板的情况下，将点火开关从 ACC 位置转至 ON
位置，然后转至 LOCK 位置。 ( 当点火开关转至 LOCK 位置时，方向盘将锁止。 )

6. 使用 CONSULT 对所有控制单元进行自诊断检查。
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S

在无前围上盖板盖情况下操作的注意事项 INFOID:0000000013405011

在拆下前围上盖板盖的情况下进行操作时，请使用聚氨脂等盖住挡风
玻璃的下端以防止损坏挡风玻璃。

拆卸蓄电池端子的注意事项 INFOID:0000000013405012

断开蓄电池端子时，请注意以下事项。
• 务必使用 12V 蓄电池作为电源。
• 切勿在发动机运转时断开蓄电池端子。
• 拆卸 12V 蓄电池端子时，关闭点火开关，并等待至少 30 秒钟。
• 对于配备下列发动机的车辆，请在经过一段特定时间后拆卸蓄电池
端子：

注 :
点火开关关闭后，ECU 可能会作用几十秒钟。如果在 ECU 停止前拆下蓄电池端子，则可能会出现 DTC 检测
错误或 ECU 数据损坏。

• 在高负荷驾驶过后，如果车辆装配 V9X 发动机，则将点火开关转至 OFF 并等待至少 15 分钟，以拆卸蓄电池
端子。
注 :
• 点火开关转至 OFF 后，涡轮增压器冷却泵可能运作几分钟。
• 高负荷驾驶示例
- 以 140 km/h (86 MPH) 或以上的车速驾驶 30 分钟或以上。
- 在陡坡上驾驶 30 分钟或以上。

• 对于配备 2 个蓄电池的车辆，接通点火开关前务必要连接主蓄电池和副蓄电池。
注 :
如果在主蓄电池或副蓄电池的任一端子断开情况下接通点火开关，则可能会检测到 DTC。

• 安装 12V 蓄电池后，务必检查所有 ECU 的 “自诊断结果”并清除 DTC。
注 :
拆卸 12V 蓄电池后可能会导致 DTC 检测错误。

PIIB3706J

BR08DE ：4 分钟 YD25DDTi ：2 分钟

D4D 发动机 ：20 分钟 YS23DDT ：4 分钟

HRA2DDT ：12 分钟 YS23DDTT ：4 分钟

K9K 发动机 ：4 分钟 ZD30DDTi ：60 秒钟

M9R 发动机 ：4 分钟 ZD30DDTT ：60 秒钟

R9M 发动机 ：4 分钟

V9X 发动机 ：4 分钟

SEF289H
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系统说明
零部件

零部件位置 INFOID:0000000012999064

起动机电机 INFOID:0000000012999065

当 “S” 端子通电时，起动机电机柱塞闭合并向电机供应蓄电池电源，
从而转动发动机。
• “B” 端子：持续向 “B” 端子提供蓄电池电源。
• “S” 端子：当满足起动条件要求时，起动机电机电磁开关通电 (“S” 端
子 ) 通电。

JMBIA4721ZZ

编号 部件 功能

起动机电机 请参见 STR-4, " 起动机电机 "。

变速箱档位开关
(CVT 车型 )

当选档杆切换至 “P” 或 “N” 档时，变速箱档位开关向 IPDM E/R 内的起动机继电

器 ( 配备智能钥匙系统 ) 和起动机控制继电器供电。

有关安装位置的详细信息，请参见 TM-71, "CVT 控制系统：零部件位置 "。

IPDM E/R
IPDM E/R 内的 CPU 控制起动机控制继电器。

有关安装位置的详细信息，请参见 PCS-6, " 零部件位置 " ( 配备智能钥匙系统 ) 
或 PCS-41, " 零部件位置 " ( 未配备智能钥匙系统 )。

BCM
( 配备智能钥匙系统 )

BCM 控制起动机继电器。

有关安装位置的详细信息，请参见 BCS-6, " 车身控制系统：零部件位置 "。

JMBIA4360ZZ
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S

系统
起动系统 ( 配备智能钥匙系统 )

起动系统 ( 配备智能钥匙 )：系统说明 INFOID:0000000012999066

系统图解

无级变速箱车型

系统说明

无级变速箱车型
• 当选档杆处于 “P” 或 “N” 档时，通过变速箱档位开关向起动机继电器和起动机控制继电器供电。然后， BCM
和 IPDM E/R (CPU) 通过输入信号检测选档杆 P/N 的状态。

• 当满足起动机操作条件要求时， IPDM E/R 通过起动机控制继电器控制信号使起动机控制继电器运行。
• 当满足发动机起动条件要求时， BCM 通过起动机继电器控制信号使起动机继电器运行。
• 通过起动机控制继电器和起动机继电器向起动机电机 (“S” 端子 ) 提供蓄电池电源。

JPBIA2939GB
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起动系统 ( 未配备智能钥匙系统 )

起动系统 ( 未配备智能钥匙 )：系统说明 INFOID:0000000012999067

系统图解

无级变速箱车型

手动变速箱车型

JPBIA2938GB

JMBIA4474GB
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S

系统说明

无级变速箱车型
• 选档杆处于 “P” 或 “N” 档时，通过变速箱档位开关向起动机控制继电器供电。同时， IPDM E/R (CPU) 通过输
入信号检测选档杆 P/N 状态。

• 满足发动机起动条件时，通过起动机控制继电器向起动机电机提供蓄电池电源 (“S” 端子 )。

手动变速箱车型
当点火开关处于 START 位置时，起动机电机通电 (“S” 端子 )。
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电路图
起动系统

电路图 ( 配备智能钥匙 ) INFOID:0000000012999068

JRBWD8578GB
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电路图 ( 未配备智能钥匙 ) INFOID:0000000012999069

JRBWD8587GB

ww.ca
r60

.co
STR-16 w



起动系统

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

A

TR

N

P

Om
< 电路图 >

S

JRBWD9104GB

ww.ca
r60

.co
STR-17 w



起动系统

m

< 电路图 >

JRBWD9105GB

ww.ca
r60

.co
STR-18 w



起动系统

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

A

TR

N

P

Om
< 电路图 >

S

JRBWD9106GB

ww.ca
r60

.co
STR-19 w



起动系统

m

< 电路图 >

JRBWD9107GB

ww.ca
r60

.co
STR-20 w



诊断和维修工作流程

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

A

TR

N

P

Om
< 基本检查 >

S

基本检查
诊断和维修工作流程

工作流程 INFOID:0000000012999070

详细流程
注 :
如果发现任何故障，请立即断开蓄电池负极电缆。

1. 检查车辆类型

检查车辆信息

>> 转至 2。

2. 检查发动机起动

起动发动机并检查发动机是否运转。

发动机是否起动？

是 >> 转至 3。
否 >> 转至 4。

3. 检查起动机电机是否停止

检查起动发动机后起动机电机是否停止。

起动机电机是否停止？

是 >> 检查结束
否 -1 >> 类型 1：更换起动机电机。
否 -2 >> 类型 2：更换电磁开关。

4. 检查起动时的发动机转速

检查起动时发动机是否运转。

起动时发动机是否转动？

是 >> 转至 5。
否 >> 转至 6。

5. 检查起动时的发动机转速

检查起动时发动机转速是否不会过低。

发动机是否正常转动？

是 >> 检查点火 / 燃油系统。
否 >> 检查蓄电池的充电状况、腐蚀和连接状况。请参见 PG-118, " 配备停车 / 启动系统：工作流程 " ( 配

备停车 / 启动系统 ) 或 PG-122, " 未配备停车 / 启动系统：工作步骤 " ( 未配备停车 / 启动系统 )。

6. 检查起动机电机启动

检查起动时起动机电机是否运转。

起动机电机是否转动？

是 -1 >> 类型 1：更换起动机电机。
是 -2 >> 类型 2：转至 7。
否 >> 转至 8。

7. 检查起动机电机单元

1. 拆下起动机电机。
2. 检查起动机电机的齿轮轴是否转动。

类型 系统

1 配备停车 / 启动系统

2 未配备停车 / 启动系统
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齿轮轴是否转动？

是 >> 检查小齿轮离合器。请参见 STR-28, "HR16DE：检查 "。
否 >> 检查减速齿轮、电枢和齿轮轴。

8.检查电源电路

检查以下状态。
• 保险丝和熔断线
• 蓄电池的充电状况、腐蚀和连接状况。请参见 PG-118, " 配备停车 / 启动系统：工作流程 " ( 配备停车 / 启动系
统 ) 或 PG-122, " 未配备停车 / 启动系统：工作步骤 " ( 未配备停车 / 启动系统 )。

检查结果是否正常？

是 >> 转至 9。
否 >> 根据需要修理。

9.检查起动系统布线

检查以下各项。
• “B” 端子电路。请参见 STR-23, " 诊断步骤 "。
• “S” 端子电路。请参见 STR-24, " 诊断步骤 "。
检查结果是否正常？

是 -1 >> 类型 1：更换起动机电机。
是 -2 >> 类型 2：转至 10。
否 >> 根据需要修理。

10.检查电磁开关工作声音

当点火开关处于起动位置时，检查能否听见电磁开关的工作声音。

是否出现电磁开关的工作声音？

是 >> 转至 11。
否 >> 更换电磁开关。

11.小齿轮和齿圈啮合检查

检查小齿轮和齿圈啮合情况。

检查结果是否正常？

是 >> 转至 13。
否 >> 转至 12。

12.检查起动机电机单元

检查以下各项。
• 调节小齿轮移动。请参见 STR-28, "HR16DE：检查 "。
• 检查小齿轮移动机构。
• 检查齿圈。

检查结果是否正常？

是 >> 检查结束
否 >> 必要时进行修理或更换。

13.检查起动机电机单元

当将正极端子 (12V) 连接至起动机电机端子 M，并将负极端子 ( 接地 ) 连接至起动机电机主体时，检查起动机
电机是否转动。

起动机电机是否转动？

是 >> 更换电磁开关。
否 >> 修理起动机电机。
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S

DTC/ 电路诊断
B 端子电路

诊断步骤 INFOID:0000000012999071

注意 :
在发动机无法起动的情况下，用下列步骤进行诊断。
1. 拆下燃油泵保险丝。
2. 转动或起动发动机 ( 在可能的情况下 )，直至释放燃油压力。

1. 检查 “B” 端子电路

1. 将点火开关转至 OFF。
2. 检查起动机电机 “B” 端子是否干净且连接牢固。
3. 检查起动机电机 “B” 端子和接地之间的电压。

检查结果是否正常？

是 >> 转至 2。
否 >> 检查蓄电池和起动机电机之间的线束是否开路。

2. 检查蓄电池电缆连接状态 ( 压降测试 )

1. 将选档杆换至 “P” 或 “N” 档。 (CVT 车型 )
完全踩下离合器踏板。 (M/T 车型 )

2. 检查蓄电池正极端子和起动机电机 “B” 端子之间的电压。

检查结果是否正常？

是 >> 转至 3。
否 >> 检查蓄电池和起动机电机之间的线束是否导通不良。

3. 检查接地电路状态 ( 压降测试 )

1. 将选档杆换至 “P” 或 “N” 档。 (CVT 车型 )
完全踩下离合器踏板。 (M/T 车型 )

2. 检查起动机电机壳体和蓄电池负极端子之间的电压。

检查结果是否正常？

是 >> “B” 端子电路正常。需要进一步检查。请参见 STR-21, " 工作流程 "。
否 >> 检查起动机电机壳体和接地是否导通不良。

(+)

(–) 电压 ( 近似值 )起动机电机

接头 端子

F37 2 接地 蓄电池电压

(+)

(–)

条件 电压 ( 近似值 )起动机电机

接头 端子

蓄电池正极端子 F37 2 当点火开关处于 START 
位置时

低于 0.5V

端子
条件 电压 ( 近似值 )

(+) (–)

起动机电机壳体 蓄电池负极端子
当点火开关处于 START 

位置时
低于 0.2V
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< DTC/ 电路诊断 >

S 端子电路

诊断步骤 INFOID:0000000012999072

注意 :
进行诊断前，执行下列步骤，直到无法起动发动机
1. 拆下燃油泵保险丝。
2. 转动或起动发动机 ( 在可能的情况下 )，直至释放燃油压力。

1.检查 “S” 端子电路

1. 将点火开关转至 OFF。
2. 断开起动机电机接头。
3. 将选档杆换至 “P” 或 “N” 档。 (CVT 车型 )

完全踩下离合器踏板。 (M/T 车型 )
4. 检查起动机电机线束接头和接地之间的电压。

检查结果是否正常？

是 >> “S” 端子电路正常。需要进一步检查。请参见 STR-21, " 工作流程 "。
否 >> 转至 2。

2.检查线束的导通性 ( 开路 )

1. 断开 IPDM E/R 接头。
2. 检查起动机电机线束接头和 IPDM E/R 线束接头之间的导通性。

检查结果是否正常？

是 >> 需要进一步检查。请参见 SEC-43, " 工作流程 " ( 配备智能钥匙系统 ) 或 SEC-159, " 工作流程 " ( 未
配备智能钥匙系统 )。

否 >> 修理线束。

(+)

(–) 条件 电压 ( 近似值 )起动机电机

接头 端子

F10 1 接地
当点火开关处于 START 

位置时
蓄电池电压

起动机电机 IPDM E/R
导通性

接头 端子 接头 端子

F10 1 E10 3 存在
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< 症状诊断 >

S

症状诊断
起动系统

症状表 INFOID:0000000012999073

症状 参考

非正常转动
请参见 STR-21, " 工作流程 "。

起动机电机不转动
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< 拆卸和安装 >

拆卸和安装
起动机电机
HR16DE

HR16DE：分解图。 INFOID:0000000012999074

拆卸

分解

配备停车 / 启动系统

注意 :
对于配备停车 / 启动系统的车型，切勿拆解起动机电机。

未配备停车 / 启动系统

缸体 “B” 端子线束 “S” 端子线束

起动机电机

 ：车头方向

：N·m (kg-m、 in-lb)

：N·m (kg-m、 ft-lb)

AWBIA0885GB
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< 拆卸和安装 >

S

类型：S114-954

注 :
组装起动机时，应添加高温润滑脂来润滑轴承、齿轮和摩擦表面。

HR16DE：拆卸和安装 INFOID:0000000012999075

拆卸

1. 断开蓄电池负极电缆。请参见 PG-137, " 拆卸和安装 "。
2. 从散热器上拆下储液罐，然后将储液罐移至不会妨碍作业的位置处。请参见 CO-15, " 拆卸和安装 "。
3. 拆下 “B” 端子螺母，然后断开 “B” 端子线束。

4. 拆下 “S” 端子螺母，然后断开 “S” 端子线束。

5. 拆下起动机电机装配螺栓。

6. 朝车辆上方拆下起动机电机。

安装
注意以下事项，并按照与拆卸相反的顺序安装。
注意 :
• 注意拧紧 “B” 端子螺母至规定扭矩。
• 对于配备停车 / 启动系统的车型，在更换起动机电机时，请更换发动机重新起动旁通继电器和燃油泵继电器。

PKID1494E

电磁开关总成 调节板 换档杆套件

中央支架 (A) 轴叉总成 电枢总成

电刷支架总成 止推垫圈 后盖总成

内齿轮 行星齿轮 小齿轮轴

衬垫 止推垫圈 中央支架 (C)

E 形圈 小齿轮总成 小齿轮限位器

小齿轮限位卡子 密封橡胶 齿轮箱总成

：N·m (kg-m、 in-lb)

：高温润滑脂点
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< 拆卸和安装 >
- 发动机重新起动旁通继电器：请参见 EC-498, " 分解图 "。
- 燃油泵继电器 (IPDM E/R)：请参见 PCS-37, " 拆卸和安装 "。

HR16DE：检查 INFOID:0000000012999076

检查
注意 :
对于配备停车 / 启动系统的车型，切勿拆解起动机电机。

电磁开关检查
• 开始检查前，断开蓄电池负极电缆。
• 断开起动机电机的 “M” 端子。

1. 导通性测试 [ 在 “S” 端子  与开关体之间 ]

• 如果不导通，则更换电磁开关。

2. 导通性测试 [ 在 “S” 端子  与 “M” 端子  之间 ]

• 如果不导通，则更换电磁开关。

小齿轮 / 离合器检查

1. 检测小齿轮轮齿。
• 如果轮齿有磨损或损坏，则更换小齿轮。( 同时检查齿圈的轮齿
状态。 )

2. 检测减速装置的轮齿 ( 如装备 )。
• 如果轮齿有磨损或损坏，则更换减速齿轮。( 同时检查电枢轴齿
的轮齿状态。 )

3. 检查小齿轮是否在一个方向上锁止，而在另一个方向上平滑转
动。
• 如果锁止或者在两个方向上转动或者出现明显异常阻力，则更
换小齿轮总成。

: “B” 端子

: “M” 端子

SKIB9002E

: “B” 端子

SKIB9003E

SEL630BA
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< 拆卸和安装 >

S

电刷检查

• 检查电刷的磨损情况。

• 如果测量值小于规定值，则更换电刷。

电刷弹簧检查
• 将电刷弹簧从电刷分离并检查电刷弹簧的张力。

• 如果测量值小于规定值，则更换电刷弹簧。

电刷支架检查

1. 在电刷支架 ( 正极侧 ) 与其基座 ( 负极侧 ) 之间进行绝缘性测试。
• 如果不导通，则更换电刷支架总成。

2. 检查电刷是否平滑移动。
• 如果电刷支架弯曲，则进行更换；如果滑动表面脏污，则进行
清理。

轴叉检查
磁铁用粘合剂固定在轴叉上。检查磁铁是否被牢固地固定在轴叉上，
并检查有无裂纹。请作为一个总成更换故障零件。
注意 :
切勿用台钳夹轴叉或用锤子敲击。

电刷最小长度 ：请参见 SDS STR-32, " 起动机电机 "。

SEL014Z

弹簧张力 ( 新电刷 ) ：请参见 SDS STR-32, " 起动机电机 "。

SEL015Z

SKIB0460E

SEL305H
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< 拆卸和安装 >
电枢检查

1. 导通性测试 ( 在相邻的整流片之间 )
• 如果不导通，请更换电枢总成。

2. 绝缘性测试 ( 在每个整流器铜条与轴之间 )
• 如果导通，请更换电枢总成。

3. 检查整流器表面。
• 如果表面粗糙，请用 500 - 600 号金刚砂纸打磨。

4. 检查整流器直径。

• 如果测量值小于规定值，则更换电枢总成。

SKIB0461E

SEL020Z

整流器最小直径 ：请参见 SDS STR-32, " 起动机电机 "。

SEL021Z
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< 拆卸和安装 >

S

5. 从整流器表面检查绝缘架的深度。
• 如果深度不到 0.2 mm (0.008 in)，则锉深至 0.5 至 0.8 mm

(0.020 至 0.031 in)。

调整

小齿轮突出长度调整

间隙
• 电磁开关推出小齿轮时，将小齿轮推回以消除松弛，并测量小齿轮
前端和小齿轮限位器之间的间隙 “L”。

• 如果测量值不在规定范围内，请用调节板调节。

SEL022Z

间隙 “L” ：请参见 SDS STR-32, " 起动机电机 "。

SKIB0229E

PKID0786E
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< 维修数据和规格 (SDS) >

维修数据和规格 (SDS)
维修数据和规格 (SDS)

起动机电机 INFOID:0000000012999077

发动机 HR16DE

车型 配备停车 / 启动系统 未配备停车 / 启动系统

类型

M000T37972 S114-954

MITSUBISHI 制造 HITACHI 制造

减速齿轮类型

系统电压 [V] 12

空载

端子电压 [V] 11

电流 [A] 小于 90 小于 110

转速 [rpm] 大于 2,600 大于 3,000

整流器最小直径 [mm (in)] — 28.0 (1.102)

电刷最小长度 [mm (in)] — 10.5 (0.413)

电刷弹簧张力 [N (kg, lb)] — 16.2 (1.65, 3.64)

轴承金属与电枢轴之间的间隙 [mm (in)] — 小于 0.2 (0.008)

小齿轮前端与小齿轮限位器之间的间隙 “L” [mm (in)] — 0.3 - 2.5 (0.012 - 0.095)
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